Introducao a LaTeX

O que é LaTeX? Serve para mim? Caso sim, como
produzi-lo?

Enno Nagel

Instituto de Computagao da UFAL — 13 Dezembro 2018


mailto:enno.nagel+code@gmail.com

Processador de Texto

File Modifica Visualizza Inserisci Formato Stili Tabella Formulario Strumenti Finestra Aiuto (-]
i0-0O-R- 80 & R 29 A B-ENEKT B -
stile predefinito | v | T Ty | LiberationSerif | v| 12 |~/|B 7 U & . Tl N To-&-| »
i R TR s €, 7 L& .3 L - SR UL SR
5]
”””” A Ry P TRy - D
[Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed Fllntes_[azinne (Stile predefinito) .',L
labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, qu e
nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollit anim id est laborum.
@
— —— | 100w

Pagina 1di1 69 parole, 446 caratter| ‘ Stile predefinito | | |

Figura 1: LibreOffice Writer



Para criar um documento dizendo Bom dia com Word:

1. Abre um documento vazio, e
2. Escreve Bom dia!
3. Salva.

Para criar um documento dizendo Bom dia com LaTeX:

1. Abre um arquivo vazio em TeXstudio, Vim, Emacs, ...

2. Escreve

\documentclass{article}
\begin{document}

Bom dia!
\end{document}

3. Compila



Vantagens Processador de Texto:

> WYSIWYG (= “What you see is what you get”): O
documento formatado parece ao documento escrito.

> permite Arrastar e Soltar, isto é, Intuitivamente inserir
e visualizar uma figura no processador de texto.

> Padrao:

» Facil compartilhar documentos com outros porque
todos conhecem Word.

» Jornais, por exemplo na Biologia, Instituicoes, ...
aceitam exclusivamente documentos em Word



Desvantagens Linguagem de Marcacao:

>

>

Comeco complexo e pouco familiar: Precisa de um
editor, de um arquivo modelo de codigo e compila-lo.
Semelha a programacao: Precisa dominar a linguagem
de marcacao e pode dar (muitos e impenetraveis)
erros de compilacdo (por ter esquecido, por exemplo,
um colchete).

Formatacao opiniosa e rigida: Muitas formatacoes, por
exemplo, os titulos, nao sao facilmente alteravel para
garantir a sua harmonia.

Isolagao: Dificil compartilhar os documentos com
outros porque poucos dominam LaTeX.



Vantagens Linguagem de Marcacao:

> Aparéncia:
» formatacgao superior
» Geréncia:
» criar, gerir e citar referéncias,
» criar indices.
> Edicao:
» formatar codigo,
> reestruturar hierarquia (capitulos, secgoes, ...),
> reutilizavel
» entre os outros documentos

» compilagdo a outros formatos (eslaides, Microsoft
Word, HTML, ...)

» Formulas:

» composicao de formulas mais complexas (sobretudo
em LaTeX)



Resumo: Processador versus Editor

Microsoft Word, LibreOffice Writer,... permitem
produzir rapido um documento razoavelmente formatado.

Linguagens de Marcagao como Markdown ou LaTeX
produzem uma formatacdo superior, mas a um custo (de
tempo) maior, que talvez valha a pena para > 10 paginas.

Markdown compensa em documentos complexos com

> muita hierarquia, capitulos, seccoes,
> muitas citacgoes, e
> muito codigo.

LaTeX compensa em documentos com

» muitas referéncias, e
» muitas formulas.



The Case for Writing Papers in
Economics Using FaKe LaTeX

Scott H. Irwin"

February 8, 2018

Abstract: LaTeX is a very popular platform for writing papers in economics,
mainly due to its superior aesthetics in print. The downside is that it is a
very time intensive and complicated method of writing papers. For many
economists, the aesthetic benefits do not justify the opportunity costs. FaKe
LaTeX using Microsoft Word is a low cost alternative that should appeal to
many economists.

Figura 2: Alguém esperto imita LaTeX por Microsoft Word
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Figura 3: Alguém simples usa o programa Lyx intermediario
entre WYSIWYG e edicao de codigo



O que € uma Linguagem de Marcagao ?

A linguagem de marcacao exprime como formatar o
conteido (= texto e imagens) de uma pagina:

» Por exemplo, para formatar uma pagina visualizada no
navegador, a linguagem é HTML, com a sintaxe:

"E <strong>Importante</strong>!"

» A linguagem Markdown compila a HTML e tem uma
sintaxe mais intuitiva:

"E *xImportantex*!"
» Alinguagem LaTeX compila a PDF e tem a sintaxe:
"E \textbf{Importante}!"

”n
g

Todas as marcacdes resultam em: “E Importante



Sintaxe Markdown
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Figura 4: Documentacao (= Cola) da sintaxe de Markdown



Itens alistados enfatizados:

*pesox
*alturax

Itens enumerados negritos:

altura

. kkmaexk
i **pai**
Tabela
| mae | pai |
——————— R
peso | 100 kg | 200 kg |
I



~>
Itens alistados enfatizados:

> peso
> altura

ltens enumerados negritos:

1. mae
2. pai

Tabela

mae pai

peso 100 kg 200 kg
altura 1,20m 200 m




am pandoc



O que é pandoc ?
pandoc € um programa que converte um arquivo de uma

linguagem de marcagao a outra: De (entre outras)

» markdown, HTML, LaTeX, Microsoft Word docx,
reStructuredText, textile, Emacs Org-Mode ou
EPUB



O que é pandoc ?

pandoc & um programa que converte um arquivo de uma
linguagem de marcacao a outra: De (entre outras)

» markdown, HTML, LaTeX, Microsoft Word docx,
reStructuredText, textile, Emacs Org-Mode ou
EPUB

a (entre outras)

v

HTML: XHTML, HTMLS5, e eslaides por Slidy, reveal. js
Processador de Textos: Microsoft Word docx,
LibreOffice e OpenOffice ODT, OpenDocument XML
PDF via LaTeX

TeX: LaTeX, ConTeXt, eslaides LaTeX Beamer

Ebooks: EPUB version 2 or 3, FictionBook?2
Documentacao: DocBook, GNU TexInfo, Groff man

v

vvyyy



O que faz pandoc para mim ?

Converte arquivos do formato

» markdown



O que faz pandoc para mim ?

Converte arquivos do formato
» markdown
ao formato

> HTML5

» Microsoft Word docx, LibreOffice ODT,
OpenDocument XML

» LaTeX Beamer eslaides

» PDF via LaTeX



Vantagens de Pandoc versus TeX:

» Acessibilidade: Codigo markdown é texto de facil
leitura.

Em comparagao com outras linguagens de marcacgao:

» A sintaxe markdown & mais simples que a sintaxe
(La)TeX (Até o inventor de TeX, Donald Knuth,
espanta-se que demorou tanto para substituir a
sintaxe de LaTeX por outra mais leve).

» Em particular, a sintaxe Markdown & muito mais
simples do que a sintaxe de LaTeX Beamer.

» Formulas matematicas sao mais facilmente escritas em
Markdown que em Word ou Writer, e

> ¢ especialmente apta para artigos curtos em HTML
como postagens de blog.



Desvantagens de Pandoc versus TeX:

» Funcoes especificas a uma linguagem de marcacao em
que pandoc compila,
» nao podem ser usadas em pandoc, ou
» s6 podem ser usadas invalidando o output em outras
linguagens. (= a sintaxe de markdown é tao
reduzida quanto a base comum entre as linguagens.)



Desvantagens de Pandoc versus TeX:

» Funcoes especificas a uma linguagem de marcacao em
que pandoc compila,
» nao podem ser usadas em pandoc, ou
» s6 podem ser usadas invalidando o output em outras
linguagens. (= a sintaxe de markdown é tao
reduzida quanto a base comum entre as linguagens.)

» Pandoc esta ainda sendo desenvolvido, por isso:
» a documentacao é incompleta,
> 0 ecossistema de programas para pandoc, tais como
editores, é ainda incompleto: Comparando com o TeX:
> pode-se pular da posi¢ao do cursor no arquivo TeX a
posicao correspondente no arquivo pdf compilado; e
vice-versa.
» O plugin de Vim para markdown é recente e basico em
comparagao aquele para TeX que é estavel e potente.



Sintaxe LaTeX
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Figura 5: Cola de uns comandos para formulas em LaTeX



Detexify

DetEXify classify || symbals

x Score: 0.10328421248088418

8 \partial

mathmode

Score: 0.11222354956274003

\usepackage{ amssymb }
i ) \Game

mathmode
Score: 0.12115141849285115
\usepackage{ tipa }
8 \textschwa
Figura 6: O site http://detexify.kirelabs.org/classify.html indica
o comando para um simbolo LaTeX pelo seu desenho



http://detexify.kirelabs.org/classify.html

Lista e Enumeracao
\section{Itens alistados enfatizados:}

\begin{itemize}
\item \emph{peso}
\item \emph{altura}
\end{itemize}

\section{Itens enumerados negritos:}

\begin{enumerate}
\item \textbf{mae}
\item \textbf{pai}

\end{enumerate}



Tabela

\section{Tabela}

\begin{longtable}[]{@{JLll@{}}

\toprule
& mae & pail\tabularnewline

\midrule
\endhead
peso & 100 kg & 200 kg\tabularnewline
altura & 1,20 m & 2,10 m\tabularnewline
\bottomrule

\end{longtable}

~>



Itens alistados enfatizados:

> peso
» altura

Itens enumerados negritos:

1. mae
2. pai

Tabela

mae pai

peso 100 kg 200 kg
altura 1,20m 2,0m




Formulas

\begin{bmatrix}
x_{11} & x_{12} & x_{13} & \ldots & x_{1n} \\
x_{21} & x_{22} & x_{23} & \ldots & x_{2n} \\
\vdots & \vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\
x_{d1} & x_{d2} & x_{d3} & \ldots & x_{dn}
\end{bmatrix}

~>
X11 X12 X13 ... Xin
X21 X22 X23 ... X2p

Xdl Xda2 Xd3 ... Xdn



Uma nao tao pequena
introdugao ao IATEX 2¢

Ou BTEX 2 em 165 minutos

por Tobias Oetiker
Hubert Partl, Irene Hyna e Elisabeth Schlegl

Tradugao portuguesa por Alberto Simoes

Versiao 5.01.0, 20 de Maio de 2011

Figura 7: Uma 6tima introducao é a “ndo tao pequena
introducao ao LaTeX” por Oetiker et al. (1995)



TeX Editores



Disposicao do Teclado

> ABNT-2: Tem uma tecla ¢ e ?. A pressao das teclas ', *
e - acentuam a proxima letra teclada em vez de
produzirem o caractere.

» US-Internacional: As mesmas teclas como o teclado
estado-unidense. A singela pressao das teclas ', " e °
acentuam a proxima letra teclada em vez de
produzirem o caractere.

» AltGr-Internacional (disponivel em Linux): As
mesmas teclas como o teclado estado-unidense. A
pressao simultanea das teclas ALtGr (= Alternate
Graphics)e ', " e ~ acentuam a proxima letra teclada
em vez de produzirem o caractere.

As ultimas duas disposicoes facilitam a teclar letras
sintaticas, entre outros ([{, }1).



Curvas de Aprendizado de Editores

Notepad Pico
Classical learning
curves for some
common editors
i
IR“‘
Visual Studio wi emacs

Figura 8: Curva de Aprendizado



TeXstudio

vVvyvyyvyy

vVvyyvyvyyy

sistemas: Linux, MS Windows, OS X e FreeBSD
licenca: GPL v2

realce de Sintaxe

auto-complemento

dobradura de codigo

SyncTeX para pular da posicao do cursor no arquivo
TeX a posigao correspondente no arquivo pdf
compilado, e vice-versa.

tabelas com simbolos graficos

verificador ortografico

verificador gramatico por LanguageTool.
formatacao de tabelas

pré-visualizagao de referéncias

arrastar e soltar imagens



File Edit Idefix Tools LaTeX Math \Wizards Bibliography Macros View Options Help

Vight) -

&«
» 1 ‘documentclass[10pt, ad4paper] {article}
o 2> {document
Bl
/| 4 ¥ ‘section{Spell Checking}\label{sec:chk}
g 5 Here you can =zee the spell-checking on different mispelled wrods: TIs
LS automaticaly underlined. \textbf{TeX commands} which usually contain
8 %  checked. Compare \textbf{sec:ghk}! and \ref{sec:chk}
=] 6
B 7 v ‘sectiocn{Syntax Checking:
o 8 Unknown \LaTeX \commands are automatically highlighted.
5 ¥ The same is true for non-matching braces:
E 10
11 v ‘secticn{Reference Checking:
iz Reference are checked for their existence ‘\ref{sec:chk} exists, buc
% does not. So it's underlined.
= i b5
14 ¥ \secticn{Citation Checking:
= 15 The same holds for citations: \cite{citation01} and ‘\cite{pgtInBibhli
% works both with BiBTeX as with local bibliographies.
le
T {thebibliocgraphy}
i8 \bibitem{citation0l} This is my paper
15 {thebibliography}
Line : 9 Visual column : 45 Text column : 45 INSERT

Figura 9: Recursos do TeXstudio



File Edit Idefix Tools LaTeX Math Wizards Bibliography Macros View Options Help

FaE: yoapg Vv p Eesr " ' 8 ef{ ~ Yight -

L errorHighlighting. tex [

Ld 2
T 3 ¥ ‘\begin{document}

Bl .

H =] 5 \unknownCommand

m &

=5 »1} 7 ref{gpknownRef}

a

E [ ! Reference "unknownRef on page 1 undefined }

B 10  bad box

(s T S AL A

iz

E 13 ‘end{document}

Line : 10 Visual column : 0 Text column : 0 INSERT
| Messages Log File Errors Preview Search Results
File Type Line Message

errorHighlighting.tex error  |line 5 | Undefined control sequence \unknownCommand

errorHigh % (warning |line 7 |Reference “unknownRef' on 1 undefined

]errorHighIighﬁng.tex bad box line 10 Underfull }hbox {(badness 10000) in paragraph
errorHighlighting. tex  bad box line 10 Underfull thbox (badness 10000) in paragraph
errorHighlighting. tex  bad box line 10

Figura 10: Localizacao de Erros no TeXstudio



Vim com Vimtex

vVvyvyvyyvyy

v

Sistemas: Linux, MS Windows, OS X, FreeBSD, ...
Licenga: Vim (Vim), MIT (vimtex)

Realce de Sintaxe

auto-complemento

dobradura de codigo

SyncTeX para pular da posi¢cao do cursor no arquivo
TeX a posicao correspondente no arquivo pdf
compilado, e vice-versa.

pré-visualizagao de referéncias

verificador ortografico

visualizacao de simbolos matematicos



%
i

\t
\a

a

[

UTILS {{{

LANGUAGE {{{

LINKS {{{

MATH FIXES {{{

MATH UTILS {{{

MATH DIAGRAMS {{{
MATH COMMANDS {{{
MATH ENVIRONMENTS {{{
FONTS {{{

itle{ test }
uthor{ test }

\begin{document}
\maketitle

T

\end{document}

% ex:foldmethod=marker:foldmarker=\ {{{,\ }}}

dump/test. tex]

18

15

23

22

256

185

lines

lines

lines

lines

lines

lines

lines

lines

lines

e
- N w [

—
[

[44.

(2l

[ e.

Figura 11: A extensao Vimtex no editor Vim




emacs@inuyasha.durkingroup.com

File Edit Options Buffers Tools Preview LaTeX Command Help

Cex 08> r 0BRGP ?H

[§ ‘documentclass[10pt]{article}

\usepackage[latinl] [inputenc]
\usspackage[T1]{fontanc)
\usepackage [dvips] {graphics}

“title{TEST DOCUMENT}
Vauthor{\L{}ukasz Grzegorz Maciak]

\begin{document }

\maketitle

\\semon{Test Section}

1.1 Test Subsection
1.1.1 Test Sub-subsection

This is \textbf{bold}, \textit{italic} and \texttt{mono-space}.
12
10
S+ —
=0 z

Yend{document }

(LaTeX mpiling Fly)--L21--CB3--A11

o, = -, P P
¥ Beginning of buffer

Figura 12: Emacs com AucTeX que previsualiza trechos do
documento compilado!



Gerar



Distribuicao: MiKTeX ou TeX Live ou... = colecao de
software (disponivel em MS Win, Linux, Mac0S) que inclui:

» Compiladores (ou programa): TeX, pdfTeX, XeTeX,
LuaTeX, ... = programas que compilam o codigo a um
documento, por exemplo,

» DVI e PostScript,

> PDF
» Formatos (ou maco pacote): LaTeX (ou LaTeX2e),
plain TeX, ConTeXt ... = Linguagens de marcacao

baseadas em TeX em que o codigo é escrito.
> Pacotes: geometry, Um, ... para fungoes adicionais.
» Um Editor como Emacs, Vim, TeXstudio, ... para editar
o codigo que compila ao documento.
> Uns (TeXstudio) devotados a edigao de codigo TeX,
> outros (Vim) devotados para qualquer codigo e
precisam a instalacao de uma extensao especifica.



Historia

Todos os programas (TeX, METAFONT e todos os auxiliares)
foram escritos (nos anos 1970 e 80 por Donald E. Knuth) em
WEB (= Pascal H=um Pascal abstrato) para facilitar a
conversao do codigo:

» Ou escreve um compilador para Pascal H,

» ou converte o codigo WEB para um dialeto de Pascal
por .ch arquivos (como faz tex-gpc,

» ou traduzi Pascal H para outra linguagem, por
exemplo, C (como faz web2c)

As distribuicoes TeXLive e MikTeX usam a versao gerada
porWeb to C(=web2c), por Tomas Rokicki and Tim Morgan;


http://www.ctan.org/tex-archive/systems/knuth/dist/tex
http://www.ctan.org/tex-archive/systems/knuth/dist/web
http://www.ctan.org/tex-archive/systems/unix/tex-gpc/
https://tug.org/web2c/

WEB

WEB é escrito em WEB e consiste de

> weave que produz a documentagao em TeX para um
programa escrito em WEB, e

» tangle que produz codigo Pascal a partir de codigo
WEB.

Logo, para compilar WEB é preciso uma implementagao de
tangle! Para este problema de bootstrapping (=
auto-carregamento) de compilar tangle por tangle, Knuth
escreveu a primeira versao Pascal na mao, imitando o que
tangle faria.



Arquivos WEB

» .web = WEB programs, “The WEB of Documentation”

» .ch = Change files (= patches to be applied to .web files)
» .p = GNU Pascal source

» .pool = string constants of a WEB program.

Arquivos METAFONT

» .mf = METAFONT source, “The METAFONTbook”

» .base = representation of METAFONT’s memory.

» tfm = TeX font metric, “TeX: The Program”, part 30

» .nnngf = generic (bitmap) font file, “METAFONT: The
Program” (= mf.web), part 46 (nnn = “dots per inch”)

» .nnnpk = packed (bitmap) font file, gftopk.web, 21 - 36

.log = log file

v



Arquivos TeX

> .tex = TeX source, “The TeXbook” (texbook.tex)

» .fmt = compact representation of TeX's memory.
contains the string pool (tex.pool) and preloaded .tfm
files.

» .dvi = device independent file, “TeX: The Program”
(tex.web), part 31

» .log = log file



WEB:

.web,

.web, .
x.web, x.ch
.web, .

.web, .

tangle
———————— > .p, .pool
gpc
———————— > a.out
tgl
———————— > a.out (links the last two steps)
itgl
———————— > a.out, inix.p, .pool
weave
———————— > .tex (description of the program)
wve

———————— > .dvi (links above step and tex)



TeX:

initex
.tfm, plain.tex -------—- > plain.fmt
tex
[ .tfm ], .tex -------- > .dvi
DVI drivers:
dvips
.dvi, .nnnpk -------- > .ps, PostScript printer
xdvi

.dvi, .nnnpk -------- > X-Window



TeX

1. entrada:
» arquivos de codigo, isto &, texto e macros, e
» arquivos de fontes
» um formato, isto &, macros precompilados, por
exemplo, de LaTeX ou ConTeXt.
2. processamento:
» expande macros, e
> avalia expressoes,
3. Saida: paginas formatadas (DVI ou PDF).



Baseado em codificacoes de 8 bit como ASCII. Com o
advento do Unicode surgiriam:

» 0 pacote inputenc em LaTeX para suporte parcial de
Unicode por muitos contornos,

> XeTeX baseado em TeX mas aceita a codificacao
Unicode e fontes do sistema, e

> LuaTeX baseado em TeX mas aceita a codificacao
Unicode e fontes do sistema. Alem disso, permite usar
Lua em vez de TeX para programar (nao formatar?).



Formatos

O proprio TeX tem 300 comandos (= primitives). Estes
primitives quase nao sao usados, mas os comandos de
formatos (= format files =imagens de memaoria
pré-despejadas de macros).

» O formato original por Knuth, Plain TeX, adiciona 600
comandos.

» O formato mais popular, LaTeX, por Leslie Lamport,
contém formatos para livros, cartas, eslaides, ... e
adiciona comandos para referéncias e numeracao
automatica de secoes e equagoes. Tem o pacote
AMS-TeX pela American Mathematical Society para
formatar formulas matematicas.



Sem um formato, nem macros podem ser definidos
\def\macro{something}
pois os colchetes nao tém significado.

O initex produz formatos, isto €, tem um comando
adicional \dump que interrompe a compilacao e guarda um
arquivo binario do estado atual que pode ser carregado.
Um tal formato vazio é produzido por

tex -ini -jobname=virtex "\dump"
e usado por

tex "&virtex"



Para produzir o formato Plain,

tex -ini -jobname=tex plain

Para usa-lo diretamente, sem pré-despejamento,

tex -ini "\input latex.ltx"

Para usa-lo com pré-despejamento,

tex "&latex" \quad \text{ ou } tex -fmt latex

Os programas tex, latex, ... atuais empacotam estes
comandos, por exemplo, Latex corresponde a tex -fmt
Latex.



% From base/classes.dtx: new page and centered.
% Title in \LARGE, author and date in \large font.
\def\@maketitle{%
\newpage \null \vskip 2em’%
\begin{center}%
\let \footnote \thanks
{\LARGE \@title \par}%
\vskip 1.5em%
{\large \lineskip .5em%
\begin{tabular}[t1{c}%
\@author
\end{tabular}\par}%
\vskip Tem%
{\large \e@date}’
\end{center}%
\par \vskip 1.5em}



» ConTeXt precisa de invocar o compilador context
Como latexmk, rubber, ... determina o nUmero de
invocagoes e resolve todas as referéncias internas e
bibliograficas (bibtex ou biber) ou indexacao
(makeindex)

\setuphead[section][color=red]
\starttext

\section{Hello}

World!

\stoptext



TeX
Plain TeX format file:

\TeX \ typesets words such as

““fjord'', “efficiency'', and ~~fiasco'',
and math like $a"2 + b"2 = ¢c"2%.

\bye

~>

?

TEX typesets words such as ‘fjord’, ‘efficiency’, and ‘fiasco’,

and math like a? + b2 = ¢2.

Observacao:

» as ligaduras entre as letras nos pares ‘fi’, ‘)’ e ‘',
> 0s espacos dos simbolos matematicos, e
» em geral TEX espaca e hifeniza o texto bem.



LaTeX 2€

\documentclass{article}

\begin{document}
\TeX \ typesets words such as
““fjord'', “cefficiency'', and ~~fiasco'',
and math like $a"2 + b"2 = ¢"2%.
\end{document}

Leslie Lamport criou LaTeX nos anos 1980, macros em TeX,

» que estruturam o documento tais como \section{..}
e \begin{environment}..\end{environment}.

» que definem o documento por \documentclass{...},

» que incluem pacotes \usepackage{. . .}: 0 comando
grep -—ec '\.(sty|cls)$' texmf-dist/ls-R
mostra atualmente 5755 pacotes, para desenhar
diagramas, escrever um curriculo, ...



» StarTeX usa uma sintaxe HTML:

<body>

<style>[a4-article]

<title> <startex><-->A <tex> for beginners </title>
<author> Dag Langmyhr<p> Department of Informatics
<p> University of Oslo<p> <tt>dag@ifi.uio.no</tt>
</author>

<info> <today> </info>

<h1>The notation used by <Startex></h1>

The notation used in <startex> resembles HTML which
was designed to display hypertext on a screen, while
<startex> is used to produce reports on paper.
</body>



luatex, xetex, pdftex [ TE}}( ] tex

lualatex,
xelatex,

pdflatex %TEX latex
i

Source formats

| E

Outp ut formats

5 dviZps
PostScript £
(pdf, (eps)
Ehale
leg% dvipdfm

Figura 13: Compiladores de TeX




pdfTeX

Originalmente, TeX compilava

» ao formato proprio DVI (= DeVice Independent format)
» e pode ser compilado a PostScript para imprimi-lo.

Contudo, PDF surgiu em 1993 e tornou PostScript no
dia-a-dia obsoleto, pois

» permite hiperligacoes entre secoes,
» um sumario,
» mais formatos de imagens como PDF e PNG.

pdfTeX € um compilador de TeX a PDF desenvolvido nos
anos 1990 por Han Thé Thanh na sua tese doutoral.



Passos de Compilacao

latex <filename>
bibtex <filename>
latex <filename>
latex <filename>

1. Existe s0 um arquivo .tex. LaTeX escreve todas as
referéncias externas (= citagoes a literatura) e internas
(= a trechos do documento) ao arquivo .aux.

2. BibTeX extrai todas as referéncias externas do arquivo
.aux, procura-as no arquivo .bib e escreve as
referéncias formatadas no arquivo .bbl.

3. LaTeX lé os arquivos .aux e .tex, e resolve as
referéncias. Também lé .bbl e insere as referéncias ...

4. ... para LaTeX criar o sumario (.toc) esubstituir as
rotulas de citagao (nimeros, autor, data, ...).



.
@

TEX

BTEX

AUX

BIB

BT3X

BBL




Funcionamento Rodar pdflatex — bibtex — pdflatex 2x

arquivo .bib arquivo .bbl
Compilador
fonte .tex =~ W) (pdflatex e bibtex) output .pdf
log toc
registro de tudo e table of contents
que ocorreu Na  refergncias cruzadas (sumério)

compilacio

Figura 15: Fluxo de Compilacao



Portable

N LaTeX-Quelldatei D?zl:rr::tnt
sty > N
pdflatex
Tode— _|.tex > pdf
/

aux
1y dvipdf s2pdf

toc latex P PesP

dvips

Jdvi > .ps

gerateunabhangige PostScript
Ausgabedatei

Figura 16: Arquivos



ConTeXt, latexmk, rubber, ...

Além de bibtex, existem outros passos, por exemplo,
» makeidx, para compor um indice.

latex <filename>
bibtex <filename>
makeidx <filename>
latex <filename>
latex <filename>

latexmk, rubber e ConTeXt automaticamente detectam
quantas vezes latex, bibtex, ... devem rodar para todas
as referéncias serem corretamente resolvidas.



@ Fontes



Codificacao

inputenc = codificacao do codigo fonte

Pacote para entrar carateres acentuados no codigo fonte,
por exemplo, ¢, que sera convertido em \'{e}. Precisar
especificar a codificacao do arquivo, por exemplo,
\usepackage[utf8]{inputenc}

fontenc = codificacao da fonte do arquivo
compilado
Pacote para mostrar carateres acentuados no arquivo

compilado, normalmente usando a codificagao T1:
\usepackage[T1]{fontenc}



A codificagao padrao OT1 usa 7 bits, isto &, fontes com 128
glifos; nao contém os carateres acentuados como glifos
individuais; p. ex., 6 € composto pelos glifos trema ~ e o.

A codificacao T1 usa 8 bits, isto &, fontes com 256 glifos.
Por exemplo, 6 € um glifo individual. Por exemplo,
“Computer Modern” era 0T1, e “Latin Modern” é T1.

Sem \usepackage[T1]{fontenc},

» palavras com acentos nao sao hifenizadas,

» palavras com acentos sao decompostas nas partes sem
acentos quando selecionadas e copiadas (DVI,PS,PDF),

» caracteres como |, <, > sao visualizadas
incorretamente,

» ligaduras e kernings nao podem distinguir entre
caracteres sem e com glifos, isto €, por exemplo, entre
Go e Go.



\documentclass{minimal}
\usepackage[francais]{babel}

\begin{document}

aioli défaite abrégement désir dessécher dévot
anthropoide archaique archaisme aléa allégresse
algébre arachnoide amérement aprés aréne amitié
assechement café céder céleri alcaloide cicérone
ambigué androide crémerie anéroide crépi crépu
abces affretement anthérozoide

\end{document}



aoli dfaite abrgement dsir desscher dvot anthropode archaque archasme ala
allgresse alghre arachnode amrement aprs arne amiti asschement caf cder cleri
alcalode cicrone ambigu androde ermerie anrode erpi erpu abes affrtement an-
throzode

Figura 17: Nem inputenc, nem fontenc

aloli défaite abrégement désir dessécher dévot anthropoide archaique ar-
chaisme aléa allégresse algébre arachnoide amérement apreés aréne amitié assechement
café céder céleri alcaloide cicérone ambigué androide crémerie anéroide crépi
crépu abees affretement anthérozoide

Figura 18: Com inputenc, mas sem fontenc

aioli défaite abrégement désir dessécher dévot anthropoide archaique ar-
chaisme aléa allégresse algebre arachnoide amérement aprés aréne amitié asse-
chement café céder céleri alcaloide cicérone ambigué androide crémerie anéroide
crépi erépu abeés affrétement anthérozoide



METAFONT

MetaFont, criado por Donald E. Knuth, designa

» a linguagem para descrever fontes vetoriais por
equagoes geometricas, e

» o compilador para criar os mapas de bits em qualquer
resolucao das fontes usadas por TeX:

1. MetaFont compila um arquvio mf em um arquivo gf,
“generic font” e um arquivo tfm, “TeX font metrics”.

2. Em seguida, o arquivo gf € compresso no formato pk,
“packed raster file” pelo programa gftopk.



Texte source
(.tex)

Fonte source
cmrle.mf

ﬂ/}e

log, ete. % cmr10.tfm f
J J(//Iei’//avips
.dvi —dvips—{.ps) cmr10.300gf

dvips dvips gfd@pk
| ~_ ¥

cmr10.300pk

Figura 20: Organigrama dos arquivos de codigo e de fontes
usados para visualizar um documento escrito em TeX



Ouput Metafont
Para uma entrada NAME . mf, Metafont produz:

> NAME.NNNNgf = Um bitmap com resolugao NNNN (=
2602 caso omitido).

» NAME. tfm = As métricas da fonte

» NAME. log = arquivo log

Em seguida, o programa gftopk comprime o arquivo
NNNNgf em um arquivo NNNNpk para economizar memoria e
acelerar a composicao tipografica.

E necessario criar um arquivo NNNNpk para cada

» carater,

» familia,

> espessura, e
» dimensao



plain.mf

.mf

.nnngf
.mf

.mf

> plain.base

> .nnngf, tfm



TFM = TeX font metric

O arquivo das métricas da fonte contém informacoes sobre

» dimensoes dos caracteres,

» ligaduras entre caracteres (isto &, juntar dois
caracteres), e

» kernings (isto &, aproximar dois caracteres)

mas nenhum glifo; esta separagao semelha a dos arquivos
AFM de Abode e PFM ou NTF de Microsoft. Um arquivo TFM
tem < 2 quilobaites e serve para todas as dimensoes de
um arquivo PK.



Para converter Metafont, MF em Adobe PostScript Type
1, PFB, usada em um arquivo PDF,

1. gera um bitmap de alta resolucao, e

2. usa um autotracer, por exemplo, AutoTrace, que
convertem o bitmap em um arquivo de contornos
vetoriais.

Os programas TeXtrace e mftrace automatizam este
processo. Antes deles, so a fonte Computer Modern era
disponivel como PFB pelas companhias BlueSky ou Bakoma.
Porém, esta fonte nao serve para idiomas diferentes do
inglés.

A versao BlueSky era superior a de Bakoma, mas comercial
até a AMS (= American Mathematical Society) em 1992 a
comprou e liberou. Esta fonte incluiu hinting (=
pincelagem) de 9600 glifos para visualiza-los em telas.



Metafont versus PostScript/TrueType

Em contraste as outline-fonts como TrueType oder
PostScript-Type-1, um arquivo MetaFont, MF, nao descreve
os contornos mas o caminho de um pincel com certa
largura. Todo dispositivo que visualiza esta fonte precisa
dos seus mapas de bits; os arquivos DVI nao contém as
fontes, mas so referem a elas. Em contraste aos arquivos
PDF que contém todas as fontes vetoriais que sao usadas:

» PostScript, PFB, descreve os glifos por curvas de
Bézier cubicas
» TrueType, TTF por curvas quadraticas.
Para visualizar as fontes na tela em resolu¢oes menores,
precisam hinting (= pincelagem) e anti-aliasing (=
suavizagao).



OpenType

PostScript (por Adobe) e TrueType (por Microsoft) serviram
como base para o formato OpenType por Adobe e Microsoft
em 2002. Uma fonte OpenType

> pode ter até 65.536 glifos,
» & codificada em Unicode,

€ usa

» ou as curvas de Bézier clbicas de TrueType, neste caso
tem a extensao TTF,

» ou avariagao PostScript Type 2 delas, neste caso tem
a extensao OTF.



Curvas de Bézier

As Curvas de Bézier sdo curvas lisas (= nao retas) usadas
para

» CAD = Computer Aided Design,

> para descrever Ilustragoes (em SVG), ou

» para descrever fontes tais como (Postscript, TypeT,
TrueType e CFF-OpenType).

uma curva de Bézier cubica é descrita por 4 pontos e pode
ser intuitivamente alternada por eles. Dois dos quatro
pontos sao os pontos extremos da curva; por isso, é facil
compo-las



Figura 21: Bézierdegrau 1,2 e 3
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Figura 22: O caracter e delineado por curvas de Bézier cubicas



Uma curva tem a forma x(t) := (x(¢), y(¢))T para
t1 <t <ty e polindmios x(t) e y(t) em ¢. Se

x(t) = ag+ait+ast>+ - +ant™ e y(t) = bo+b1t+bot>+- - +by
e a; := (a;, b;), entao

x(t) =ag+ait +at’+---+ayt".

Nesta forma, entre os coeficientes ag, aj, ... SO 0s
primeiros tém significado:

» ap € o ponto inicial da curva, e
> a; é o vetor tangente.



Ao escrever os polindmios x (%), y(t) em vez da base
monomial {1, ¢, 2 ..., t"}, na base de Bernstein
{Bg(2),Bi(?), ..., B (£)} onde

n a s .
Bl () := (i)t’(l -t)"" parai=0,..,n.
isto muda: Para um poligono by, by, ..., b, a curva

n

x =b(t) = Z (’;)t"(l — )"ib;

i=0

= boBg(t) +b1B¥(I) +---+b,Br(r), 0<t<1

é uma curva de Bézier de grau n, e os pontos by, ..., b
os pontos de controle.



Propriedades dos polinomios de Bézier

> Bi(r) +BY (1) +---+Bu(r) =1

> Bj(0) =1,B7(0) =0parai >0,Bj(1)=1e
B(1) =0parai < n.

> O polindmio B’ tem o Gnico maximo em ¢ = i/n. Isto
é, uma mudanca do ponto b; implica uma mudanca do
percurso da curva em volta do ponto x(i/n).

Propriedades das curvas de Bézier

» by é o ponto inicial e b,, o ponto final

» b; — by é a direcao da tangente no ponto by = x(0),
» b,,_1 — b, é adirecao da tangente no ponto b,, = x.
» O poligoneo by, by, ..., b, aproxima-se da curva.



Bézier Clbica

Para uma curva de Bézier cibica com quatro pontos Po, P1,
P2 e P3 a curva se traca partindo de Po na direcao de P1e
chegando ao ponto P3 ao longo da direcao de P2 a P3.

» Os pontos P1 e P2 nao figuram na curva, mas indicam
so as direcoes.

» A distancia entre PO e P1 determina a celeridade do
movimento na direcao de P1antes de tornar para P3.

As curvas clbicas tém grande significado pratico porque
curvas B-Spline e NURBS sao concatenacgoes de curvas de
Bezier clbicas que podem ser desenhadas eficientemente
pelo algoritmo de De-Casteljau.



Uma curva de Bézier ciibica tem os pontos de controle Po,
P1, P2 et P3 e a forma, parat em [0, 1],

B(t) = Po(1 - 1)2 +3P1£(1 — £)% + 3Po1%(1 — 1) + P3¢3

As curvas clbicas permitem de garantir a continuidade da
tangente e da curvatura nos pontos de juncao. Sao usadas,
por exemplo,

» na linguagem PostScript

» na definicao dos glifos das fontos do tipo 1, e

> na definicao das fontes OpenType na variante CFF (=
Compact Font Format).



Bézier quadratica
Uma curva de Bézier quadratica tem os pontos de controle

Po, P1 et P2 e a forma

B(f) = (1 -1)?Po +2t(1 —t)P1 +t?Py parat € [0,1].

Estas curvas sao utilizadas, por exemplo,

» na definicao dos glifos das fontes do formato
TrueType, €

» na definicao das fontes OpenType na variante
TrueType

As curvas quadraticas permitem de garantir a continuidade
da tangente nos pontos de jun¢ao, mas ndao a da curvatura.

Para atenuar esta inconveniéncia, o nimero de arcos
conectados é aumentado.



B-spline quadratica

Uma fonte TrueType consiste de B-splines quadraticas, isto
€, uma concatenacao de curvas de Béezier quadraticas que
sao parametrizadas por 3 pontos de controle:

Se os pontos de controle sdo (Ay, Ay), (By,By) e (Cy, Cy),
entao

pe(t) = (1 =1)?Ac +2t(1 — £)B + t2Cr e
py(t) = (1 - 1)?Ay +2¢(1 - 1)By +12Cy para0 < r < 1.
Visualmente, a curva percorre os pontos A e C e o ponto B

puxa a curva para ele. A curva parte de A ao longo da linha
AB, e entra em C ao longo da linha BC. Resumindo,

> Bezier curve = interpolacao de pontos,
» enquanto B-Splines = interpolacgao de curvas.



Figura 23: O caratér b de Monotype Arial delineado por curvas
de Bézier quadraticas



Os pontos 4, 5 and 6 correspondem aos pontos A, B
and C e definem um trecho do glifo.

Onde ocorrem multiplos pontos fora da curva, um
ponto na curva é interpolado exatamente no meio
entre eles.

Logo existem um ponto implicito entre os pontos 7 e 8,
entre 8 e 9, e assim por diante.

A curva entre 6 e 11 & uma singela curva quadratica de
B-spline que se decompoe em 4 curvas de Beézier
quadraticas.



Site e Repositorio

Estao disponiveis

» os eslaides, e
» (um link) a “Introducao nao tao pequena ao LaTeX”

em https://konfekt.bitbucket.io/talks/latex.


https://konfekt.bitbucket.io/talks/latex
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